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Ultrasonic flow measuring head for clamp=on application - has graphite 
acoustic coupling body with metal layer, onto which electroacoustic 
transducer is soldered 
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Abstract of DE41 24692 

The ultrasonic measurement head has a 



graphite sound body (1) and an 
electroacoustic transducer (3). The structure of 
the graphite material is selected so that the 
damping of the ultrasound corresponds 
approximately to that of plexiglass. A metal 
film (2) is applied to the sound body and the 
transducer is soldered to the film. A thin, 
mechanically rigid film (4) is applied ot the 
underside of the sound body. The outer 
regions of the sound body through which the 
sound does not pass are broken up to 
increase the surface area. USE/ADVANTAGE 




- For measurement of hot fluids. Sound body 
has favourable acoustic properties, 
independent of temp; acoustic connection of 
transducer and sound body resists temp, 
fluctuations. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE4124692&F=0 



4/13/2006 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Offenlegungsschrift 
® DE 4124692 A1 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



© Int. CI. 5 : 

G 01 N 29/22 

G 01 N 29/28 
B06B 1/02 



P41 24692.6 
22. 7.91 
28. 1.93 



CM 
CP 

3 



UJ 

Q 



@ Anmelder: 

Flexim Flexible IndustriemeBtechnik GmbH, O-1035 
Berlin, DE 



@ Erfinder: 

Funck, Bernhard, O-2500 Rostock, DE; Hilpert, Jens, 
O-1034 Berlin, DE; Menge, Frank; Mitzkus, Andreas, 
O-1035 Berlin, DE; Ulbrich, David, O-1058 Berlin, DE 



©UltraschallmeBkopf 

(57) Die Erfindung betrifft einen UltraschallmeBkopf zur Mes- 
sung an heiSen Objekten. Bei der akustischen Clamp-on- 
DurchfluBmessung konnen die UltraschallmeBkopfe anna- 
hernd die Temperatur des Fluids annehmen. Es wird ein 
Schallvorlaufkorper aus Graphitmaterial (1) vorgeschlagen, 
auf den eine Metallschicht (2) aufgebracht wird. Der elektro- 
akustische Wandler (3) wird auf den Schallvorlaufkorper (1) 
aufgeldtet. Die Unterseite des Schallvorlaufkorpers (1) ist 
mit einer mechanisch festen Schicht (4) versehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen UltraschallmeBkopf mit 
mindestens einem eiektroakustischen Wandler und ei- 
nem Schallvorlaufkorper zur Messung an heiBen Objek- 5 
ten. 

Bei der akustischen Clamp-on-DurchfluBmessung 
werden Ultraschallsignale unter einem bestimmten 
Winkel in die Rohrwand eingekoppelt und wieder emp- 
fangen. Dabei werden die UltraschallmeBkopfe auf die 10 
RohrauBenwand aufgeklemmt und konnen annahernd 
die Temperatur des Fluids annehmen. Oblicherweise 
bestehen Schallvorlaufkorper der UltraschallmeBkopfe 
fiir Clamp-on- DurchfluBmesser aus einem Kunststoff 
mit giinstigen akustischen Eigenschaften, der tempera- 15 
turbestandig sein kann, auf den ein elektroakustischer 
Wandler aufgeklebt ist Die Klebeverbindung ist insbe- 
sondere wegen des stark unterschiedlichen Warmeaus- 
dehnungsverhaltens von Kunststoff und Wandler nicht 
wesentlich oberhalb 100°C einsetzbar. Weitere Nach- 20 
teile der Oblicherweise verwendeten Kunststoffe sind 
die starke Temperaturabhangigkeit der Schallgeschwin- 
digkeit, die Bestandteil der Sensorkonstante ist und fiir 
die Berechnung der DurchfluBmenge benotigt wird, so- 
wie die starke Zunahme der akustischen Dampfung mit 25 
der Temperatur. 

Aus der WO 88/08 516 ist eine Anordnung bekannt, 
bei der im Schallvorlaufkorper zur Kompensation der 
Temperaturabhangigkeit der Sensorkonstante ein Tem- 
peratursensor integriert ist. Bei der Ankopplung des 30 
UltraschallmeBkopfes an die heiBe Rohrwand kommt es 
zur Herausbildung eines Temperaturgradienten uber 
dem Schallweg im Schallvorlaufkorper. Mit dem Tem- 
peratursensor ist aber nur eine punktuelte Bestimmung 
der Temperatur im Vorlaufkorper moglich. 35 

Die Verwendung von Glasern oder Metallen als 
Schallvorlaufkorper hat den Nachteil, daB die Damp- 
fung dieser Materialien nicht ausreicht, urn die Reflexio- 
nen des Sendesignals im UltraschallmeBkopf ausrei- 
chend schnell abklingen zu lassen. 40 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen UltraschallmeB- 
kopf anzugeben, dessen Schallvorlaufkorper giinstige 
akustische Eigenschaften hat, dessen Schallgeschwin- 
digkeit und akustische Dampfung weitgehend tempera- 
turunabhangig sind und bei dem die akustische Verbin- 45 
dung des eiektroakustischen Wandlers mit dem Schall- 
vorlaufkorper hitze- und temperaturwechselbestandig 
ist. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspruchen 1 
bis 4 angegebenen Erfindung gelost. 50 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung ist in der Figur 
dargestellt. 

Der erfindungsgemaBe Schallvorlaufkorper aus Gra- 
fit 1 entsprechend Anspruch 1 hat gegeniiber bekannten 
Schallvorlaufkorpern fur akustische DurchfluBmesser 55 
die Vorteile, 

daB die Schallgeschwindigkeit und die akustische 
Dampfung des Schallvorlaufkorpers aus Grafit 1 im An- 
wendungsbereich nahezu temperaturunabhangig sind 
(Die Schallgeschwindigkeit andert sich bei Erwarmung 60 
von 20° C auf 180°Cnurumetwa 0,7%), 
daB der WSrmeausdehnungskoeffizient des Schallvor- 
laufkorpers aus Grafit 1 mit 2„.4 • 10" 10 K" 1 ahnlich 
dem des eiektroakustischen Wandlers 3 ist, 
daB Schallvorlaufkorper aus Grafit t auf herkommli- 65 
chen Metallbearbeitungsmaschinen, einschlieBlich ihrer 
Werkzeuge, auf Prazisionstoleranzen bearbeitbar sind. 
Die genannten Vorteile des Schallvorlaufkorpers aus 
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Gr#it t werden erreicht, ohne daB Nachteile gegenuber 
herkommlichen Mateftalfen fur Schallvorlaufkorper 
entstehen. So ist beispielsweise die Schallkennimpedanz 
von Grafit ahnlich niedrig wie die von Plexiglas. Da- 
durch sind die Reflexionsverluste an der Grenze vom 
Schallvorlaufkorper 1 zum fliissigen Koppelmedium ge- 
ring. Entsprechend Anspruch 2 wird die akustische 
Dampfung des Grafitmaterials so gewahlt, daB die Re- 
flexionen des Sendesignals im UltraschallmeBkopf aus- 
reichend schnell abklingen, andererseits jedoch das 
Nutzsignal ausreichend stark in das MeBobjekt abge- 
strahlt wird. 

Nach Anspruch 3 ist eine Moglichkeit der akustischen 
und elektrischen Kontaktierung des elektromechani- 
schen Wandlers 3 mit dem Schallvorlaufkorper 1 die 
Aufbringung einer Metallschicht 2 auf den Schallvor- 
laufkorper. Wegen der guten elektrischen Leitfahigkeit 
von Grafit ist eine Beschichtung mit einem Metall pro- 
blemlos moglich. Somit kann der elektromechanische 
Wandler 3 auf den Schallvorlaufkorper 1 aufgelotet 
werden. Die Temperaturstabilitat dieser Verbindung 
wird durch den Schmelzpunkt des verwendeten Lotes 
bestimmt 

Der Schallvorlaufkorper t ist im Gehause 5 befestigt 
und der elektrische AnschluB 6 wird durch das Gehause 
5 gefuhrt. 

Nach Anspruch 4 wird vorgeschlagen, auf die Unter- 
seite des Schallvorlaufkorpers eine mechanisch feste 
Schicht 4 aufzubringen, die zum Schutz des Schallvor- 
laufkorpers gegen mechanische Beschadigungdient. Bei 
der mechanisch festen Schicht 4 kann es sich urn eine 
Metallschicht, z. B. eine Chromschicht handeln. 

Wird diese mechanisch feste Schicht 4 ausreichend 
diinn ausgelegt, ist ihr EinfluB auf den akustischen Kon- 
takt zwischen dem Schallvorlaufkorper 1 und der Rohr- 
wand gering. Bei Temperaturbestandigkeit des Schall- 
vorlaufkorpers und der akustischen Verbindung zwi- 
schen dem Schallvorlaufkorper und dem eiektroakusti- 
schen Wandler wird die mogliche Temperatur des MeB- 
objektes durch die Curie-Temperatur des eiektroakusti- 
schen Wandlers begrenzt. Die nach Anspruch 5 vorge- 
schlagene Anordnung fiihrt zur Erhohung des Tempera- 
turgradienten uber dem Schallweg im Schallvorlaufkor- 
per und dadurch zu einer Erhohung der Einsatztempe- 
raturdes UltraschallmeBkopfes. 

Patentanspriiche 

1. UltraschallmeBkopf mit einem Schallvorlaufkor- 
per und mindestens einem eiektroakustischen 
Wandler, dadurch gekennzeichnet, daB der Schall- 
vorlaufkorper (1) aus einem Grafitmaterial besteht. 

2. UltraschallmeBkopf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Struktur des Grafitmateri- 
als so gewahlt wird, daB die Dampfung des Ultra- 
schalls etwa der von Plexiglas entspricht 

3. UltraschallmeBkopf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf den Schallvorlaufkorper 
(t) eine Metallschicht (2) aufgebracht wird, auf die 
der elektroakustische Wandler (3) aufgelotet wird. 

4. UltraschallmeBkopf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf die Unterseite des Schall- 
vorlaufkorpers eine dunne mechanisch feste 
Schicht (4) aufgebracht wird. 

5. UltraschallmeBkopf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der auBere nicht vom Schall 
durchlaufende Bereich des Schallvorlaufkorpers 
zur VergroBerung der Oberflache aufgegliedert ist 
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